ARGOMENTI  PER LA PROVA DI MATEMATICA (Scuole superiori)
PER IL PREMIO CACCIOPPOLI
ALGEBRA

Algebra: I numeri razionali relativi e le quattro operazioni fondamentali su di essi. Potenze con esponenti interi relativi. Polinomi (razionali, interi); operazioni su di essi. Prodotti notevoli. Casi semplici di scomposizione di polinomi in fattori. Frazioni algebriche; calcolo con esse. Equazioni e problemi di primo grado a una o più incognite.
Concetto di numero reale. Calcolo dei radicali; cenno sulle potenze con esponenti frazionari.

Equazioni di 2° grado o ad esse riconducibili. Esempi di sistemi di equazioni di grado superiore al l° risolubili con equazioni di l° e 2° grado. Cenni sulle progressioni aritmetiche e geometriche.

GEOMETRIA

Geometria: Rette, semirette, segmenti. Piani, semipiani; angoli, Triangoli e poligoni piani. Uguaglianza dei triangoli. Rette perpendicolari. Rette parallele. Somma degli angoli interni ed esterni di un poligono. Disuguaglianza tra elementi di un triangolo. Parallelogrammi, loro proprietà e casi particolari. Circonferenza e cerchio. Mutuo comportamento di rette e circonferenze: cenni sul mutuo comportamento di circonferenze complanari. Angoli nel cerchio (al centro o alla circonferenza). Poligoni regolari. Qualche problema grafico fondamentale. Poligoni equivalenti. Teorema di Pitagora.

Proporzioni tra grandezze, similitudine dei triangoli e dei poligoni, teoria della misura, area dei poligoni.
Rettificazione della circonferenza e quadratura del cerchio.
Geometria solida: Rette, piani, parallelismo e perpendicolarità nello spazio. Diedri, angoloidi. Poliedri (in particolare prismi e piramidi), Solidi rotondi (sfera, cono, cilindro). 

Questioni metriche (aree e volumi) per i solidi più importanti. Problemi di geometria solida risolti per via classica o per via trigonometrica.
GEOMETRIA ANALITICA, FUNZIONI ED ANALISI
Coordinate cartesiane ortogonali nel piano. Funzioni di una variabile e loro rappresentazione grafica; in particolare le funzioni lineari ed i problemi sulla retta. Curve coniche e problemi di intersezione. Funzioni omografiche.
Concetti di base su numeri interi, razionali, irrazionali, algebrici e trascendenti.
Equazioni esponenziali e logaritmi ed uso della calcolatrice scientifica. Disequazioni algebriche e trascendenti intere e frazionarie. Discussione di equazioni parametriche con applicazioni anche ai problemi di geometria. 
Elementi di topologia dell’asse reale, campi di esistenza e limiti di funzione. Risoluzione delle principali forme indeterminate, limiti notevoli. Derivate e principali regole di derivazione. Studio delle funzioni con il metodo delle derivate, discussioni grafiche (parametro isolato), minimi e massimi assoluti e relativi, concavità e flessi, applicazioni in geometria ed in fisica.

Principali regole di integrazione indefinita (per sostituzione, per decomposizione, per parti) e regole di calcolo di aree e volumi.

TRIGONOMETRIA 

Le funzioni goniometriche e loro diagrammi. Formule di addizione e sottrazione, duplicazione, bisezione, prostaferesi e parametriche con applicazioni alla risoluzione di equazioni ed identità. Disequazioni e discussioni trigonometriche. 

Trigonometria: Il triangolo rettangolo, il triangolo generico, formule per le aree, qualche applicazione alla fisica (lavoro, momento di una forza) ecc. Problemi con discussione e problemi numerici con uso della calcolatrice scientifica.

CALCOLO COMBINATORIO E CENNI DI PROBABILITA’
Calcolo combinatorio: disposizioni, permutazioni, combinazioni e triangolo numerico. Potenza del binomio. Casi elementari di calcolo di probabilità.
